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في : لتقدیر دالةّ عدد الإصابات بفیروس كورونا في المغربمحاولة 
  اتجاه بلوغ الذروة أواخر ماي وتصفیر عدد الْمُكَوْفدَِین

  2020عند متم شھر یونیو  
  

كلیة العلوم القانونیة  .د صادیة  ق ٔستاذ العلوم  صوري،  راهيم م ا
عیة التابعة لجامعة القاضي ج صادیة و ق   و

ش     )المغرب(عیاض بمرا
  

  :ملخص
  

إلى التنبؤ بتاریخ وصول منحنى الإصابات بمرض  تسعى ھذه الورقة البحثیة

 Planéité de la: تسطح المنحنى( رب إلى درجتھ القصوىفي المغ 19- كوفید

courbe( یعرف . نحو الصفر للاتجاه معدل تغیر عدد المُكَوْرَنیِن وبدایة ھبوط

) Econométrie : Econometrics(الكثیرون أن مقاربة الاقتصاد القیاسي 

، خاصة في حالة ما إذا كانت البیانات عینةمحدود التي اتبعناھا في ھذا البحث لھا 

المتوفرة لا تتسم بكثیر من الواقعیة، كما ھو الشأن بالنسبة للإحصائیات الإحصائیة 

من یوم إلى آخر، مع العلم أن  الرسمیة حول أعداد الإصابات بفیروس كورونا

واقعیة البیانات الإحصائیة تعود إلى كون السلطات المغربیة لا تتوفر على لا

، لا إلى درجة تفشي الفیروست كثیرة للتأكد من اإمكانیات كافیة للقیام باختبار

وبافتراض أن الإحصائیات الرسمیة المتاحة لا تنسلخ كثیراً عما . كونھا تتكتم علیھا
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لعدد الإصابات ) Régression(یجري في الواقع، فإننا ارتأینا إلى إجراء انحدار 

، على 2020أبریل  11مارس إلى  02الكوفیدیة المتراكمة في المغرب من تاریخ 

، )Trend quadratique(والترند التربیعي ) Trend linéaire(لخطي الترند ا

ن من الأخذ بعین الاعتبار یمكِّ ) Variable Dummy(متغیر دمیة  بالإضافة إلى

ن وعلیھ، فإ. للإجراءات التي اتخذتھا الحكومة المغربیة منذ بدایة تفشي الفیروس

في المغرب سیصل إلى درجتھ  لإصابات الكوفیدیةاتحلیلاتنا القیاسیة تبین أن عدد 

مارس الذي شھد أول إصابة  02ابتداء من یوم  الواحد والتسعینفي الیوم  ىالقصو

عدد الإصابات سیبدأ في الھبوط المضطرد معدل تغیر بالفیروس، مما یعني أن 

معدل تغیر عدد یؤول و ، لیتسطح المنحنى2020أوائل شھر یونیو ابتداء من 

 .الشھرصفر عند متم نفس إلى الالمُكَوْفدَِین 

  

 

  

  

  : ملاحظات تمھیدیة

 2020مارس  02سجل المغرب أول حالة إصابة بفیروس كورونا یوم 

ومن ذلك التاریخ، بدأت إصابات . لمواطن مغربي مغترب في الدیار الإیطالیة

من الخارج، قبل  مواطنین أو أجانب قادمینأخرى تظھر لتشمل في الأیام الأولى 
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المُكَوْفدَِین المحلیین لتعلن الحكومة المغربیة حالة الطوارئ في  ن تتضخم نسبةأ

  .2020مارس  20البلاد وتفرض العزل الصحي ابتداء من 

تقدیر دالةّ عدد المُكَوْرَنیِن في المغرب بربطھا إلى  ھذه الورقة البحثیةترمي 

والترند ) Trend linéaire(یْن، ألا وھما الترند الخطي بعاملین زمنییْن ھامّ 

، مع الأخذ بعین الاعتبار للإجراءات )Trend quadratique(التربیعي 

الحكومیة في ھذا الشأن، خاصة بعد أن سنت الدولة حالة الطوارئ وفرضت 

  .العزل الصحي

ین في المغرب، فإن الھدف الأسمى لھذه دِ فَ وْ كَ رغم أھمیة تقدیر دالةّ عدد المُ 

لزمن الذي سیصل فیھ عدد الإصابات بفیروس الورقة البحثیة یتمثل في التنبؤ با

 بعد ذلك في الھبوط المضطردمعدل تغیره كورونا في المغرب إلى ذروتھ لیبدأ 

  .لیؤول إلى التصفیر

إحصائیات وصفیة ورسوم مبیانیة حول عدد الإصابات بفیروس   .1
 :كورونا في المغرب

  
 02 جرداً لتطور عدد الإصابات في المغرب من 1یعطي الجدول رقم 

التطور التراكمي   1یوضح الرسم المبیاني رقم ، و2020أبریل  11مارس إلى 

  . في نفس الفترة الزمنیةالیومي لأعداد الإصابات في المغرب 
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  تراكم الإصابات بفیروس كورونا في المغرب: 1الجدول رقم 
  :2020أبریل  11من أوائل شھر مارس إلى  

 التاریح عدد الحالات المكوفدة
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
6 
6 
8 
18 
28 
37 
44 
54 
63 
79 
96 

115 
143 
175 
225 
275 
333 
359 
463 
534 
602 
642 
691 
761 
883 
990 
1120 
1184 
1275 
1374 
1448 
1527 

2020مارس  0 2 
 2020مارس  03
2020مارس  0 4 
2020مارس  0 5 
2020مارس  0 6 
2020مارس  0 7 
2020مارس  0 8 
2020مارس  0 9 
2020مارس   10 
2020مارس   11 
2020مارس   12 
2020مارس   13 
2020مارس   14 
2020مارس   15 
2020مارس   16 
2020مارس   17 
2020مارس   18 
2020مارس   19 
2020مارس   20 
2020مارس   21 
2020مارس   22 
2020مارس   23 
2020مارس   24 
2020مارس   25 
2020مارس   26 
2020مارس   27 
2020مارس   28 
2020مارس   29 
2020مارس   30 
2020مارس   31 
  2020أبریل  01
 2020أبریل  02
2020إبریل  03  
2020إبریل  04  
2020إبریل  05  
2020إبریل  06  
2020أبریل  07  
2020أبریل  08  
2020أبریل  09  
2020أبریل   10 
2020أبریل   11 
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غرب كان مأن عدد الإصابات بفیروس كورونا في ال 1یبدو من الجدول رقم 

ویوحي الرسم . أن یندفع إلى الأعلىضعیفا في الأیام الأولى لتفشي الجائحة قبل 

ین في المغرب كما في بلدان أخرى دِ فَ وْ كَ إلى أن منحنى عدد المُ  1المبیاني رقم 

یاً واضحا   .یتخذ شكلاً أسُِّ

تقدیر دالةّ عدد المُكَوْرَنیِن في المغرب نظراْ لھدفھا الأسمى المتمثل في 

المنحنى الممثل لھذه الدالةّ ) Planéité(وبالتالي معرفة الزمن التقریبي لتسطُّح 

)Courbe représentative de la fonction( فإن ھذه الورقة البحثیة لا ،

 

NCV

Graphique N°1: Evolution du nombre de
covidés (NCV) au Maroc
(02 mars-11 avril 2020)
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، علماً 19- تركز على عدد حالات الوفاة ولا على عدد المتعافین من مرض كوفید

  .الآتي من الأیام إن شاء الله أننا قد نجري بحوثا أخرى حول ھذه الجوانب في

  :محاولة لصیاغة نموذج أولي لدالة عدد المُكَوْفدَِین في المغرب  .2

یتطور  )Nombre de covidés : NCV( عدد المكوفدینلنعتبر الآن أن 

والترند التربیعي ) Trend linéaire(على مدى الزمن كدالة للترند الخطي 

)Trend quadratique(  سنتھا وطبقتھا الحكومة منذ بدایة  والإجراءات التي

 Dummy(دمیة -تفشي الفیروس، والتي قدرناھا بالاحتكام إلى متغیر

Varibale : DUM(  إلى  02"على التوالي في الفترات  2و   1و  0یأخذ القیم

 "مارس 20إلى  10"المتعلقة ببعض التھاون في مواجھة الفیروس و "مارس 10

لأولى التحذیرات الحكومیة المتعلقة بتفشي الفیروس على ثلاث مراحل،   الموافقة 

والتي تمیزت بحزم السلطات العمومیة التي " مارس إلى الیوم 20"ثم فترة 

  . فرضت العزل الصحي وحالة الطوارئ العامة

وللإجراءات " t2"وإلى الترند التربیعي ب " t"لنرمز إلى الترند الخطي ب 

یمكن كتابتھا ) NCV(ین دِ فَ وْ كَ مُ وعلیھ، فإن دالة عدد ال". DUM"الحكومیة برمز 

 :على الشكل التالي

  tt3
2t.2t.1

0t .DUM.exp.e.e.NCV    ; )1     (                     
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 Loi( طبیعیاً  نوناً غوسیاً إلى ھامش خطأ یتبع قا یشیر tفي الزمن  بحیث أن 

normale gaussienne ( منعدم ذا أمل ریاضي)espérance 

mathématique nulle (وتباین ساكن )Variance finie( 0، وأن  1و  و

2  3و  ھي معاملات قابلة للتقدیر)Coefficients à estimer( عن طریق ،

   .المعروفة) Techniques économétriques(القیاسي الاقتصاد تقنیات 

 :نحو تحویل النموذج القیاسي الأولي إلى نموذج خطي  .3

أعلاه أن النموذج القیاسي الریاضیاتي الذي ) 1(لاحظ من خلال المعادلة 

لا یمكن أن یكون نموذجاً ونا في المغرب ول تفسیر سلوك تفشي فیروس كوریحا

) Multiplication(ما دامت تكتنفھ عملیة الضرب ) Modèle linéaire(خطیاً 

وفي ھذا الإطار، قد یفھم قارئ ھذه الورقة لماذا وقع  .)Addition( لا الجمع

إنما یعود ذلك بالأساس إلى أن الدراسات العلمیة : اختیارنا على نموذج غیر خطي

رتبطة بھ المتوفرة في میدان علم الفیروسات والعلوم الاجتماعیة والإنسانیة الم

بینت بما لا یدع مجالاً للشك ان الفیروسات الخطیرة تصیب الآدمیین بالاحتكام إلى 

یة   .)Fonction exponentielle(دالةّ أسُِّ

فإن التقدیرات الأولیة تذھب إلى أن القاعدة وفي حالة فیروس كورونا،  

یة   1,5التي ینتشر بموجبھا الفیروس تتراوح بین  )Base exponentielle(الأسِّ

الذي تناھز قیمتھ  eسي الأ ؛ إلا أننا اشتغلنا في ھذه الورقة البحثیة على العدد3,5 و
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، بالإضافة 3,5 و 1,5، وبالتالي فھو قریب من المتوسط الحسابي بین 2,71828

لماء الریاضیات ألم یسَُمِّ ع: طبعاً إلى أننا نعرف كل خاصیاتھ الریاضیة الطبیعیة

 باللوغاریتم الطبیعي؟ eاللوغاریتم ذا الأساس 

وطبقا لھذا التفكیر الریاضي الإحصائي، فإن أساس المتوالیة الھندسیة  

)Raison de la suite géométrique (التي یحتكم إلیھا تفشي فیروس كورونا 

  . نفسھ، وھو الأساس الذي اعتمدناه في ھذه الدراسة eقد یناھز العدد الأسي 

 Théorème de( ماركوف-ضرورة استعمال مبرھنة غوسإلا أن    

Gauss-Markov(  وبالتالي استخدام طریقة المربعات الصغرى العادیة

)Méthode des moindres carrés ordinaires( إعادة تخصیص ، یقتضي

بإدخال اللوغاریتم النیبیري  )respécification du modèle(النموذج 

)Logarithme népérien ( على یسار ویمین المعادلة رقم)أعلاه، لنحصل ) 1

  :على المعادلة المُعدّلة التالیة

  '
tt

'
3

2'
2

'
1

'
0t DUM.t.t.NCVLog    ;         (2) 

 Hypothèses sur les(شارات المعاملات العلم أن الفرضیات على إمع 

signes des coefficients( ھي كما یلي:  

0;0.;0 '
3

'
2

'
1                                 (3) 
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  :عن الإطار المنھجي  .4

، ارتأینا استخدام التحلیل )2المعادلة رقم (لتقدیر النموذج القیاسي أعلاه 

 Analyse moderne des séries(العصري للسلاسل الزمنیة 

temporelles( ثم، أي القیام أولاً وقبل كل شيء باختبارات الجذر الأحُادي 

، وذلك لنخرج بفكرة )Tests de cointégration(اختبارات الترابط المشترك 

 Modèle à correction(واضحة حول إمكانیة تقدیر نموذج لتصحیح الخطأ 

d’erreur.(  

تحتم في ھذه الورقة البحثیة إلا أن طبیعة البیانات الإحصائیة المعمول بھا  

والترند التربیعي كمتغیرین أقرب  )Trend linéaire(علینا اعتبار الترند الخطي 

كمتغیر ذي  )DUM(الدمیة -المتغیرواعتبار ) Stationnarité(إلى الاستقرار 

، مما یعني أن ھذه )Variable à stationnarité forte(ٍ استقرار قوي

أما ). Intégrés d’ordre zéro(بدرجة صفر  ندمجةم تبدو المتغیرات مجتمعة

، فقد بینت تقدیراتنا )Log(NCV)( المتغیر التابع تفسیربھ بالنسبة للمتغیر المراد 

، أي أنھ لن )Intégré d’ordre 1( 1أنھ مندمج بدرجة ، 2كما في الجدول رقم 

، أي ) Différence première(الأولي  قرا إلا على مستوى الفرقتیكون مس

  : عندما یكتب على الشكل التالي
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)4(                    






 1t
t1tt NCV

NCVLogNCVLogNCVLogNCVLog  

لاحظ في ھذا الإطار أن الكمیة  NCVLog ما ھي في حقیقة الأمر إلا

     .مع مرور الزمن NCVتقدیر لمعدل تغیر 

 Log(NCV)اختبار الجدر الأولي على المتغیر : 2ول رقم الجد
  

 
Décision 

 
 

 
Valeur de Mackinnon (5%) 

  

 
t-statistic 

  

 
Non I(0) 

 
I(1)  

 
-2,94 

 
(-2,94)  

 
-1,83 

 
(-6,23) 

  
على  )Dickey and Fuller( اختبار دیكي وفولرالقیم بین قوسین تھم  :ملاحظة

 مع العلم أن عدد المتأخرات ؛)Différence première(المتغیر بالفرق الأولي 
)Nombre de retards : Number of Lags(   إجراء یبدو منعدماً بعد

  .الاختبارات القیاسیة الضروریة في ھذا الشأن
  

 :غربمتقدیر نموذج عدد المُكَوْرَنیِن في ال  .5
  

بینما ثبت استقرار  1لیس مستقراً إلا في الدرجة  Log(NCV)بما أن المتغیر 

 المتغیرات المفسرة الثلاث، فلا یعقل أن یكون ھناك ارتباط مشترك

)Cointégration( المدىلتالي فلا علاقة توازن على بین المتغیرات الأربع، وبا 

 Relation d’équilibre à long terme : Long-Run(الطویل 



 

 11 

Equilibrium Relationship (وعلیھ، فقد تم تقدیر النموذج القیاسي  ا؛بینھ

  :على الشكل التالي) 2المعادلة رقم (

 

  

 

   
      

   
   1,70-                                      (-1,59) 
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NCVLog562,0t.0025,0t.207,073,0NCVLog
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(5)

R2 = 0,63 ; R 2 ajusté = 0,60 ; F-Statistic = 6,816 (Prob. = 
0,000124) ; Durbin-Watson Satistic = 2,10; Test de 
normalité des résidus: Jarque-Bera = 2,194 (Prob. = 
0,34) ; Test de prévision de Chaw (cinq jours avant)  : F-
statistic = 0,086 (Prob. = 0,997), Ratio de 
vraisem blance = 0,784 (Prob. = 0,992).  
 

Graphique N°2 : Test de stabilité  
(estimations récursives) 
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تبین  النموذج الأصلي الموالیة لتقدیرأن كل اختباراتنا لا حظ 

م المقوَّ  R2و R2  منھجنا القیاسي سلیم إلى حد بعید، خاصة أنأن 

)R2 ajusté : Adjustede R-Square(  یأخذان قیمة أقرب إلى

خلیط من  مت تصل إلیھ معظم الدراسات القیاسیة التي تشتغل على

 Variables stationnaires(المتغیرات المستقرة وغیر المستقرة 

et non stationnaires(. إحصائیة على ما سبق، فإن علاوة و

تمخضت عن احتمال یكاد یكون منعدماً، مما  )F-Statistic(فیشر 

أن ما ك .متقدم جدایعني أن التعبیر الإحصائي العام لنموذجنا القیاسي 

، مما 2علاه تحوم حول أواتسون التي حسبناھا -ئیة دوربینإحصا

قوي بین بواقي النموذج القیاسي  ذاتي أنھ لا یوجد ترابط یعني

ما أ .)Absence d’autocorrélation des erreurs( رالمقدَّ 

بیرا القوي -ار جاركالأھمّ في كل ھذه الاختبارات فیتمثل في أن اختب

یبین أن البواقي تتبع قانونا غوس الطبیعي، الذي أوردناه أعلاه 

واقي البكما اختبار  "وشُ "بؤ للبروفیسور بالإضافة إلى أن اختبار التن
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الذین أوردناھما أعلاه  )Recusrsive Residuals(التراجعیة 

    .یبینان أن نمودجنا القیاسي یصلح للتنبؤ

ھل تؤثر الإجراءات الحكومیة في تفشي : تأویل النتائج الإمبریقیة .6
  فیروس كورونا؟

  

یؤثر إیجابیا في أن الترند الخطي ) 5معادلة رقم ال(یوحي النموذج المُقدَّر 

أما . %1عدد المُكَوْفدَِین وأن المعامل المرتبط بھ لھ تعبیر إحصائي عال عند عتبة 

المكوفدین المحصیین سلبي ، فإن مفعولھ على عدد (t2)بالنسبة للترند التربیعي 

و تعبیر إحصائي متقدم، مما یعني أن الترند التربیعي یؤدي إلى انخفاض عدد وذ

من  NCVالعلاقة بین المتغیر  ویستشف مما سبق أن. وما بعد یومالمُكَوْرَنیِن ی

 Fonction(من جھة أخرى من النوع التربیعي  جھة والترندین الخطي والتربیعي

quadratique(  ى یصل إلى نقطة  منحناھا التمثیلي یصعد في أول الأمر كوأن

العمومیة على عدد أما تأثیر الإجراءات  .قصوى ثم یبدأ في النزول بعد ذلك

رضیاتنا الأولیة التي تتوقع أن تؤدي تلك ین فإنھ یبدو سلبیا طبقا لفدِ فَ وْ كَ المُ 

الإجراءات إلى انخفاض حدة تفشي فیروس كورونا، إلا أن ھذا التأثیر لا یتسم 

، مما یوحي إلى أن حالة %10بتعبیر إحصائي إلا على عتبة أقل بقلیل من 

ى المواطنین لم یؤتیا أكلھما بالشكل الأمثل الذي الطوارئ والعزل المفروض عل

  . ام للمبادرات العمومیةذلك نظرا لعدم امتثال الكل بنظام وانتظ و كنا نصبو إلیھ،
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 مايشھر  نھایةروتھ عند ذلننتظر وصول عدد الإصابات إلى   .7
  2020وتصفیر عدد المُكَوْرَنیِن في نھایة شھر یونیو 

  

قابلة  5المنبثقة من النموذج المقدر في المعادلة رقم  إذا كانت النتائج القیاسیة

توصیات لصالح السیاسات العمومیة في للتأویل العلمي الإمبریقي من أجل استنباط 

إطار مكافحة فیروس كورونا، فلا بد من التأكید على أن الأھم بالنسبة لكل 

مدى البعید متخصص في الاقتصاد القیاسي یتمثل في استئصال تقدیر قیاسي على ال

ین في نِ رَ وْ كَ بحیث یصبح من الممكن التنبؤ بالزمن الذي سیصل فیھ منحنى عدد المُ 

ین في دِ فَ وْ كَ عدد المُ معدل تغیر البلاد إلى أقصاه، ومن ثمة معرفة متى سیبدأ 

  . الھبوط في اتجاه القضاء نھائیا على الفیروس اللعین

یمكننا حساب ، 5رقم نتائج النموذج المقدر في المعادلة بالاحتكام إلى 

بالنسبة  للمتغیر المراد تفسیره )Dérivée partielle : DP (المشتقة الجزئیة 

  :تب بكل ثقة، لنك)Trend(للترند 

                               
t.005,0207,0t

f 


                                  (6) 

" المدى القصیرمشتقة جزئیة على "دعونا نسمي ھذه المشتقة الجزئیة 

)Dérivée partielle de court terme( نساویھا مع ، ثم دعونا بعد ذلك

 : یلي ما الصفر، مما یعطینا
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4,41t

0t.005,0207,0t
f






                           (7) 

 

إلا ان الدارین بعلم الاقتصاد القیاسي لا یبنون حساباتھم على قیمة الترند 

)t ( الجزئیة مع الصفر على المدى القصیر، وإنما یعتمدون التي تساوي المشتقة

 Dérivée( التي تعدم المشتقة الجزئیة على المدي الطویل tقیمة  على

partielle de long terme : DPLT( . وبالاعتماد على ھذه المنھجیة

  :  )*t(على المدى الطویل  tنحصل على قیمة  ،العلمیة

 











 p

i
i

* tt


 ;                                (8) 

حیث أن الكمیة 








p

i
i 0  ھي مجموع المعاملات المرتبطة بالمتغیر التابع

)Variable dépendante ( المتأخر بیوم واحد ویومین وأربعة أیام في النموذج

على  t*وطبقا لھذا النھج الإمبریقي، فإن قیمة . أعلاه) 5المعادلة رقم (القیاسي 

  :المدى الطویل ھي

  91tt p

i
i

* 














)9       (                           
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ین في دِ فَ وْ كَ ھنا أن المنحنى الذي یمثل دالةّ عدد المُ ) 9(وتعني المعادلة رقم 

 02ابتداء من تاریخ  ،التسعینوالمغرب سیصل إلى حده الأقصى في الیوم الواحد 

وبالاعتماد على ھذه النتیجة . الذي برز فیھ أول مُكَوْرَن في البلاد 2020مارس 

، لا )Pic(الإمبریقیة الھامة، فإن منحنى عدد المُكَوْفدَین في المغرب سیبلغ أوَْجَھ 

أبریل  11ھذا الموافق للیلة  ایوماً ابتداءً من یومن 50قدّر الله، بعد مرور حوالي 

إلا أن . 2020، أي أن الأوج المتوقع سیحدث تقریبا في أواخر شھر ماي 2020

الصین وكوریا الجنوبیة توحي أن المعدل النسبي  قبیلتجارب بعض البلدان من 

یكون أسرع من معدل  بفیروس كورونا عدد الإصاباتل المعدل النسبيلھبوط 

وبالتالي، فإن . لمنحنى إلا أوَْجِھِ ارتفاعھ خلال فترة التفشي الكبیر، اي قبل وصول ا

اقتراب عدد الإصابات من الصفر أو تصفیر المنحنى الكوفیدي سیحدث في 

  ...، والله أعلم2020یونیو المغرب عند نھایة شھر 

  :ختامیةملاحظات 

بیننا من خلال ھذه الدراسة أن صیاغة دالة تفسیریة لسلوك تفشي فیروس 

كاراً مفیدة حول تطور الفیروس واتجاھھ نحو كورونا في المغرب قد تعطینا أف

ین في وقت قیاسي، خاصة إذا عرفنا ان تفشیھ بین نِ رَ وْ كَ عدد كبیر من المُ " إنتاج"

طني البلد الواحد او عبر حدود الدول یحتكم لمتتالیة ھندسیة، بحیث تكون دالتھ امو

یة بامتیاز   .التفسیریة أسُِّ
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بانحدار لعدد  القیامینا إلى الإصابات، ارتأیة لعدد سِّ انطلاقا من الصبغة الأُ 

ملائم المكوفدین على الترند الخطي والترند التربیعي بالإضافة طبعاً إلى قیاس 

، وذلك عبر بناء للمبادرات الحكومیة الرامیة إلى القضاء على الفیروس اللعین

  .مناسب) Dummy(دُمْیة - متغیر

اندماج المتغیرات وترابطھا  وبعد القیام بالاختبارات الأولیة حول درجة 

المشترك، قمنا بتقدیر نموذج قیاسي بیننا فیھ أن الترند الخطي یؤثر إیجابیا في عدد 

ین بینما یؤدي الترند التربیعي إلى انخفاضھ عبر الزمن، مما یعني أن نِ رَ وْ كَ المُ 

من فصیلة منحنى التوزیع  منحنى عدد الإصابات بفیروس كورونا لھ شكل تربیعي

، بحیث )Distribution normale gaussienne(حتمالي الطبیعي الغوسي الا

ین في أول الامر حتى یصل إلى ذروتھ لیبدأ بعد ذلك في الھبوط دِ فَ وْ كَ یزداد عدد المُ 

  .المضطرد إلى الحد الذي یصل فیھ إلى التصفیر

أما بالنسبة للمبادرات الحكومیة المتعلقة بالاحتراز من الفیروس وحث  

نین على الالتزام الصارم بحالة الطوارئ والعزل الصحي، فیبدو من خلال المواط

تقدیراتنا واختباراتنا أنھا لعبت دوراً مھما في ھذا المضمار، إلا أن مفعول ھذه 

المبادرات على التخفیف من تفشي الفیروس لم یكن ذا تعبیر إحصائي متقدم، مع 

في لعب الدور المنوط بھا، بل یعود  العلم أن ھذا لا یعني بتاتا أن الدولة تقاعست

 نین بالفیروس الخطیر وتسفیھھم لھ،ستخفاف بعض المواطذلك بالأساس إلى ا
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ناھیك عن انتشار الإشاعات والخزعبلات التي تعرقل جھود الحكومة في سبیل 

  .19-القضاء على كوفید

الزمنیة بعد تقدیر نموذجنا القیاسي بالاعتماد على التحلیل العصري للسلاسل 

)Analyse moderne des séries chronologiques( عمدنا إلى حساب ،

نسبة لعلى المدى الطویل للمتغیر التابع با) Dérivée partielle(المشتقة الجزئیة 

توخیاً لمعرفة الزمن الذي ، مع مساواة ھذه الدالة مع الصفر، وذلك )t(للترند 

  .روتھ أو أوَْجِھین إلى ذدِ فَ وْ سیصل فیھ منحنى عدد المُكَ 

وبعد القیام بالحسابات الضروریة، تبین لنا أن المنحنى سیصل إلى الذروة  

الذي شھد  2020مارس  02في الیوم الواحد والتسعین تقریباً، ابتداء من یوم 

وعلیھ، فقد یفصلنا عن بلوغ ذروة . في المغرب الأقصى دٍ فَ وْ كَ ظھور أول مُ 

أ بفیروس كورونا سیبد الیومیة عدد الإصاباتن یوماً، أي أ 50الإصابات ما یناھز 

الدروس إلا أن . 2020ابتداء من أواخر شھر ماي  المضطرد في الھبوط

المستخلصة من تجربتي الصین وكوریا الجنوبیة تعطینا آمالاً كبیرة على أن عدد 

 .الإصابات سیتسارع في الھبوط أكثر مما كان یرتفع قبل وصولھ إلى الذروة

ویعني ھذا أن تصفیر عدد الحالات المصابة قد یحدث في المغرب أواخر شھر 

  .على الأكثر 2020 یونیو
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تبقى الإشارة في الأخیر إلى أن قراء ھذه الورقة البحثیة مدعوون إلى تأویل 

بكثیر من الحیطة والحذر، خاصة أنھا تفترض ان البیانات نتائجنا الإمبریقیة 

یعتبر ي المغرب تتسم بالواقعیة، بینما یروس كورونا فالإحصائیة الرسمیة حول ف

من المعقول في حقیقة الأمر أن نعترف أنھ لیس في مقدور السلطات العمومیة 

أن تقوم  باختبارات أوسع حتى تتعرف أكثر على حدة انتشار فیروس المغربیة 

  .كورونا بین المواطنین

ة التي اشتغلنا علیھا لا حجم العینة الزمنیكما تنبغي الإشارة ھنا إلى أن  

یوماً، وقد لا یكفي ھذا الحیز الزمني للوصول إلى نتائج قیاسیة أفضل،  41یتعدى 

من اختبارات  خاصة إذا أردنا الاشتغال على أدوات الاقتصاد القیاسي الحدیث

  .قیاسیة متقدمة وتقدیرات متطورة

ین المفاھیمي على كل حال، قد تكون ھذه الورقة البحثیة نافعة على المستوی 

ین عند بدایة شھر ماي دِ فَ وْ كَ والقیاسي، وقد تكون تنبؤاتنا حول بدایة ھبوط عدد المُ 

  ...صحیحة إلى حدّ ما، والله أعلم على كل حال شھر یونیووتصفیره عند نھایة 
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