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ر فیروس كورونا  دالّة الوفیات الناجمة عن   فيالمتحوِّ
 تحلیل قیاسي متقدم للسلاسل الزمنیة: المغرب 

  

ابراھیم منصوري، أستاذ العلوم الاقتصادیة بكلیة العلوم القانونیة . د
  ).المغرب(التابعة لجامعة القاصي عیاض بمراكش والاقتصادیة والاجتماعیة 

  brmansouri@yahoo.fr : البرید الإلكتروني

 

 
  :ملخص

ة الوفیات الناجمة عن تفشي فیروس كورونا ترمي ھذه الورقة البحثیة إلى دراسة سلوك دالّ 

، مع استعمال 2020أبریل  16مارس إلى  02من المستجَدّ في المغرب خلال الفترة الممتدة 

  .أحدث التقنیات الإحصائیة والریاضیاتیة المتوفرة في حقل الاقتصاد القیاسي

ارتأینا إلى تفسیر عدد وفیات فیروس كورونا في المغرب بالعامل الزمني وجھود الدولة 

ي لیتوافق ما حالمتمثلة في فرض العزل الصحي وحالة الطوارئ وإعادة تأھیل القطاع الص

عدد الإصابات الكورونیة المسجلة مع الأخذ بعین و ،ي الفیروسأمكن مع إكراھات تفش

ر یحتاج إلى وقت كاف  الاعتبار للقیم المتأخرة لھذه الإصابات ما دام فیروس كورونا المتحوِّ

امة تھ الجسمانیة وحالتھ الصحیة العالقتل المتضرر بھ أو إبقائھ قید الحیاة إن كانت مضاد

  .تسمح بذلك
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دي إلى موت العدید من ؤتبین اختباراتنا وتقدیراتنا القیاسیة أن الإصابات بالفیروس ت

یوماً، مما یوافق ما ذھبت إلیھ دراسات طبیة  14المصابین في أجل قد یصل في أقصاه إلى 

في  وإیبدیمیولوجیة متعددة، كما أن نتائجنا الإمبریقیة تكشف أن الإجراءات الحكومیة

قد آتت أكلھا على العموم ما دامت تؤدي إلى التخفیف من عدد الوفیات الناجمة عن  المغرب

  .تفشي الفیروس اللعین

   
الذي شھد بدایة تفشي فیروس  2020تاریخ الثاني من شھر مارس  مند

جلت أول إصابة تخص مواطناً مغربیا مغتربا في حین سُ  كورونا في المغرب

  . اللعین ینتشر بین المواطنینإیطالیا، بدأ الفیروس 

إن كان لا بد من الإشارة إلى أن جمعا من المصابین قد تعافوأ من مرض 

ولھذا فقد  .أن الفیروس فتك أیضا بعدد منھمب الاعتراف، فلا بد من 19- كوفید

فكرنا جلیاً في تفسیر دالة الوفیات الناجمة عن تفشي الفیروس حتى نفھم لماذا 

  .المُكَوْفَدین یوما عن یوم یتزاید الوفیات بین

ترمي ھذه الورقة البحثیة المقتضبة إلى دراسة دالة عدد المتوفین بفیروس 

 outils(في المغرب، وذلك بالاعتماد على أدوات قیاسیة عصریة ونا كور

empiriques modernes( وذلك باستخدام المناھج المتطورة للاقتصاد ،
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كتقنیات اختبار )  Méthodologie économétrique avancée(القیاسي 

 Degré de stationnarité des séries( درجة استقرار السلاسل الزمنیة

temporelles(   أو الجدر الأحادي)Racine unitaire(  واختبارات الارتباط

كما اختبارات السببیة على المدیین  )Tests de cointégration(المشترك 

  ).Tests de causalité à court et à long termes(والطویل  القصیر

الإشارة ھنا إلى أن الھدف من دراسة دالة عدد موتى كورونا في  تجدر

، بل یتعدى ذلك إلى )Déterminants(المغرب لا یقتصر على معرفة محدداتھ 

 Durée(تحدید مدة الحضانة معرفة قدرة الفیروس على الفتك بالإنسان و

d’incubation(  التي یحتاجھا لقتل المُكَوْفَدِین)"Covidés"( ولذلك فإن ،

علاقة غیر مباشرة بعلم الأوبئة  ورقتنا البحثیة یمكن أن تكون لھا

)Epidémiologie ( لا تمت بصلة الورقة والطب رغم أن الغایة الأولى من

  .أوثق مع ھذین المیدانین الذین یھتم بھما المتخصصون الأكفاء

   :المتوفِّینین دِ فَ وْ كَ مُ الْ  الدّالّة المفسرة لأعدادمحاولة لتخصیص  .1
  

روس كورونا بادئ ذي بدء، لا بد من الإشارة إلى أن الباحثین في حقل فی

ر، سواء كانواْ  خصصین أو عارفین بالعلوم علماء فیروسات أو أطباء مت المتحوِّ
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والإنسانیة من اقتصاد قیاسي وعلم اجتماع وغیرھما، لم یخصصواْ  الاجتماعیة

لتطور أعداد الموتى جراء تفشي الفیروس داخل إقلیم او  ةرإلى حدّ الآن دالة مفسِّ 

  .بلد أو قارة

تخصیص دالة لعدد المكورنین بالنظر إلى ھذا العجز الحاصل في 

)Spécification d’une fonction du nombre de "coronisés"( ،

جل أمن  )Raison et logique(ارتأینا إلى الاعتماد على عین العقل والمنطق 

  .تخریج دالة مناسبة تشفي الغلیل في ھذا المیدان الھام

وفي ھذا الإطار، استقر رأینا على تفسیر عدد المكوفدین الأموات في المغرب 

  :عبر المتغیرات الأساسیة التالیة

 ):Nombre de "covidés" eux-mêms( عدد المكوفدین أنفسھم -
 
دعونا نلاحظ ھنا أن تَكَوْفدَُ كل شخص قد یعطیھ الفیروس اللعین فرصةً  

للحیاة لمدة معینة قبل أن یقرر ما إذا كان قابلاً للاستمرار في العیش أم ھو 

میّت لا محالة؛ مع العلم أن أمل نجاة كل مُكَوْرَن یتوقف على مدى توفر 

تعرضھ لأمراض مزمنة مدى كما على مضادة للفیروس بدنھ على أجسام 

إلا أن . قد تعطي الفرصة المواتیة للفیروس لكي یقضي علیھ في أي وقت

قارئات وقارئي ھذه الورقة قد یلاحظون عند استخدام عقولھم أن أعداد 
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 Les nombres de "covidés" retardés(الْمُكَوْفَدِینَ المتأخرة بأیام 

de quelques jours ( ھي التي قد تستطیع تفسیر عدد موتى كورونا

بشكل أنسب، بینما تبقى الأعداد الآنیة للْمُكَوْفَدِینَ عاجزة عن تفسیر ذلك ما 

ولذلك، فإننا . دام الفیروس یحتاج إلى فترة زمنیة معینة لكي یقتل صاحبھ

ارتأینا إلى استخدام دالة تكون من ضمن مفسراتھا أعداد المكورنین 

، مما یحتم علینا العمل على عشر یوماً  خمسةة بیوم واحد حتى المتخلف

نموذج قیاسي شبیھ بما یسمى في أدبیات الاقتصاد القیاسي بنموذج 

جة  وفي ھذا ). Modèle à retards échelonnés(التأخیرات المتدرِّ

المدة الزمنیة التي یشتغل فیھا الفیروس الخطیر في بدن  قمنا بتمدید الإطار،

لأن  )Retardé : Lagged(متأخراً  عشر یوماً  خمسةإلى  الإنسان

 الاستقراءات الأولیة عبر العالم تذھب إلى أن فیروس كورونا المستَجَدّ 

شفى یُ عشر یوماً قبل أن  تغل في أبدان البشر لمدة أقصاھا خمسةغالباً ما یش

، وھي المدة القصوى نفسھا التي یمارس فیھا الفیروس المریض أو یموت

    .على المصابین بھ 19-حضانتھ قبل ظھور أعراض كوفید

 ):Time( العامل الزمني -
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ونعني بھذا العامل المفسر لدالةّ موتى فیروس كورونا تطور الزمن من أول  

إلى آخر ، 2020مارس  02یوم تفشى فیھ الفیروس في المغرب، أي یوم 

 02الزمنیة الممتدّة من  الفترة التي اعتُمِدَت في ھذه الورقة البحثیة، أي الفترة

ویعني تأثیر العامل الزمني على عدد موتى . 2020أبریل  16مارس إلى 

ر أنھ كلما مرت الأیام تطور عدد الموتى على وثیرة  فیروس كورونا المتحوِّ

معینة تفسرھا عوامل أخرى من قبیل أعمار الْمُكَوْفَدِین ومدى معاناتھم من 

 .أمراض مزمنة

ومیة والمنظومة الصحیة في تقلیص عدد الوفیات دور السلطات العم -
  :  بفیروس كورونا

  

في ھذا الإطار، تندرج عوامل متعددة من قبیل درجة یقظة صانعي القرار 

في المغرب وسرعة اتخاذ القرارات الناجعة، خاصة على مستوى النظام 

الصحي الذي یتعین تكییفھ مع مستجدات فیروس كورونا، بما في ذلك 

تعبئة الطاقم الصحي بكل مستویاتھ ومدھم بالموارد البشریة والمادیة 

ریة للاشتغال في بیئة وبائیة خطیرة، وعلى الخصوص توسیع الضرو

مصالح الإنعاش والحالات المستعجلة وتوفیر االعتاد الطبي الضروري من 

وفي ھذا الإطار، قد یفھم القارئ . أقنعة وأجھزة تنفس ومطھرات وغیرھا
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الكریم أنھ من الصعب على الباحث أن یجمع كل البیانات المباشرة 

إلا أننا وجدنا مخرجاً مناسباً لنقص المعطیات . ذا الشأنالضروریة في ھ

 Variable(الكمیة والكیفیة حول ھذه الأمور من خلال بناء متغیر مساعد 

auxiliaire ( ّأو متغیر أصم)Variable muette( أو ما یسمى عادة ،

یأخذ بعین الاعتبار جل العوامل  ،)Dummy variable(دمیة -بمتغیر

ء ھذا المتغیر الھام في الفقرة لاه؛ وسنعود إلى منھجیة بناالمشار إلیھا أع

الثانیة  المتعلقة بقیاس وتأویل تطور المتغیرات المرتبطة بدالة عدد موتى 

ور    .في المغرب فیروس كورونا المتحِّ

والفرضیات العامّة  19-الصیغ الریاضیاتیة لدالّة موتى كوفید .2
 :حول معاملات النموذج القیاسي

  
وضحنا في الفقرة السابقة من ھذه الورقة البحثیة أن عدد موتى فیروس 

  : یمكن أن تفسره ثلاثة عوامل رئیسیة) 19-كوفید(كورونا المستجد 

مرور  ما دام عدد المُكَوْرَنِین المتوفین یتطور مع ،)t(العامل الزمني  -

 الأیام؛

 یمھلھم ، والذین لا (Nombre de covidés : NCV)ین دِ فَ وْ كَ عدد المُ  -

 حتى یقضي علیھم في آخر المطاف؛ 19-مرض كوفید
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اع نّ مجموعة من المتغیرات الكیفیة المرتبطة بالإجراءات التي یتخذھا صُ  -

القرار في إطار أزمة فیروس كورونا، بما في ذلك التدابیر المتعلقة بالنظام 

، علماً أننا ارد المادیة والبشریة المرصودة للطاقم الصحيالصحي والمو

 Dummy(دمیة -سنضطر إلى قیاس تلك التدابیر بالاستناد إلى متغیر

Variable ( باسمنرمز إلیھ "DUM ."  

وعلى ھذا الأساس، عمدنا إلى تخصیص نموذج قیاسي غیر خطي 

)Spécification d’un modèle économétrique non linéaire(  یمكن

  :كتابتھ على الشكل الأولي التالي

 ttt DUM,NCV,tfNCM   ;                           (1) 

إلى الزمن بالأیام الماضیة التي انتشر خلالھا فیروس كورونا   tحیث یرمز

ر ابتداء من   NCVو  NCM، بینما یرمز 2020أبریل  16مارس إلى  02المتحوِّ

دین فَ كوْ بالتتابع إلى عدد وفیات فیروس كورونا المستجد وعدد المُ  DUMو 

الذي یقیس دور السلطات العمومیة في تقلیص ٍأثر الفیروس اللعین  الدمیة-والمتغیر

ى على حیاة المواطنین، وسنعود بالتفصیل في الفقرة الثالثة من ھذا البحث إل

  .ھذا المتغیر الكیفي الھامالمنھجیة التي اتبعناھا لقیاس 

نا نموذجوكما شرحناه بإسھاب في الفقرة الثانیة من ھذه الورقة البحثیة، فإن 

القیاسي یجب أن یشمل مظاھر مما یسمى في أدبیات الاقتصاد القیاسي بنماذج 
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، مما یستوجب )Modèles à retards échelonnés(التأخیرات المتدرجة 

دین كمفسر للعدد فَ وْ كَ للمُ ) Nombre instantané(الاعتماد لا على العدد الآني 

ر بأیام نین المتأخِّ رَ عدد المكوْ  ، بل علىالآني للوفیات الناجمة عن فیروس كورونا

، لتوافق ھذه المدة الزمنیة ما تذھب إلیھا )یوماً  15(قد تصل إلى نصف شھر 

ر یحتاج في التقدیرات الدولیة المتاحة، بحیث أنھا ترى أن فیروس كورونا المتحوِّ 

یوماً لیقتل الإنسان إن كانت وضعیتھ الصحیة وعدم نجاعة  15المتوسط إلى 

وبأخذ ھذه الملاحظات . الصحیة لا یساعدان على إبقائھ على قید الحیاةالمنظومة 

أعلاه لنحصل  1معادلة الأولیة رقم الھامة بعین الاعتبار، أجرینا تغییرا على ال

  :على

 t15t2t1tt DUM,NCV...,NCV,NCV,tfNCM   ; )2(     

:لیصبح النموذج القیاسي الغیر خطي  

    t
16

2i
t17

i
1it

t.1
0t .DUM.exp.NCV.e.NCM   


  ;   (3) 

، مع iحیث ترمز الأحرف الیونانیة  18,....1,0i  إلى معاملات قابلة ،

إلى  الیوناني  ، بینما یشیر الحرف)Coefficients estimables(للتقدیر 

 Loi(یتبع قانوناً غوسیاً طبیعیاً  )Terme d’erreur(عنصر خطأ 
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gaussienne normale ( ذا أمل ریاضي منعدم)Espérance 

mathématique nulle ( ُنتھٍ وتباین م )Variance finie .( 

أعلاه لیس خطیا، فقد  3ة رقم وبما أن النموذج القیاسي الذي تمثلھ المعادل

  :ینا إلى تعدیلھ بإدخال اللوغاریتم الطبیعي على یمین ویسار المعادلة لتصبحارتأ

    

'
tt17

16

2i
1iti1

'
0t

DUM.

NCVLog.t.NCMLog












        (4) 

  :اليھي كالتأما الفرضیات حول إشارات معاملات النموذج المعدّل ف

لأن  )t(المرتبط بالزمن  1یشوب الغموض الإشارة المنتظرة للمعامل  -

 المكوفدین على مرور الأیام قد یموتون أو یبقون على قید الحیاة؛

المرتبطة بأعداد المكوفدین یشوب الغموض أیضاً كل المعاملات    -

المتأخرة بمُدد تتراوح بین یوم وخمسة عشر یوما، لأن الزمن الضروري 

ن أو بقائھ على قید الحیاة یختلف من شخص لآخر، بحیث رَ وْ كَ لموت أي مُ 

تتوقف إشارة كل معامل من المعاملات الخمسة عشرة على ما ستسفر عنھ 

 تقدیراتنا واختباراتنا القیاسیة؛

من المنتظر أن تؤثر الإجراءات التي تتخذھا السلطات العمومیة من أجل  -

والحفاظ على حیاة المواطنین سلبیاً على عدد  19-احتواء مرض كوفید
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في  18الوفیات الناجمة عن تفشي الفیروس، مما یعني أن إشارة المعامل 

ت العمومیة ستؤدي إلى ستكون سلبیة، أي أن الإجراءا) 4(المعادلة رقم 

 .انخفاض عدد الوفیات

 :وتأویل تطورھا عبر الزمن قیاس متغیرات النموذج القیاسي .3

بفیروس   )NCV( تطور عدد الإصابات 1یوضح الرسم المبیاني رقم 

وكما . 2020أبریل  16مارس إلى  02كورونا في المغرب في الفترة الممتدة من 

أن التطور  فإن ھذا الرسم المبیاني یظھر بما لا یدع مجالاً للشك قد یلاحظ القارئ،

التراكمي لعدد المكورنین في المغرب یسیر في اتجاه تصاعدي خطیر، وقد ینفجر 

  .یةّ لتفشي فیروس كورونا المتحورأكثر مع مرور الأیام، وذلك نظراً للطبیعة الأسُِّ 

دین في المغرب، والتي إلا أن دراستنا السابقة حول محددات عدد المكوف

عدد العالمي، تبین أن  Research Gateنشرت مسودّتھُا الأولى على موقع 

الإصابات بالفیروس سیواصل في الحقیقة منحاه التصاعدي، بید أنھ سیتسطح عند 

لیبدأ المعدل النسبي لھبوطھ المضطرد بحیث أن منحناه  2020متم شھر ماي 

وللاستئناس والمزید عن دالة عدد المكورنین . 2020سَیصَُفَّر في نھایة شھر یونیو 

في المغرب، یمكن للمھتمین أن یطلعواْ على دراستنا السابقة، وذلك باتباع رابط 

Research Gate التالي :  
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https://www.researchgate.net/publication/340582212_d_abrahy
m_mnswry_2020_mhawlt_ltqdyr_dalt_dd_alasabat_bfyrws_kwrw
na_fy_almghrb_fy_atjah_blwgh_aldhrwt_awakhr_may_wtsfyr_dd
_almukawfadin_nd_mtm_shhr_ywnyw_2020 
 

  

  

بالإضافة إلى عدد المكورنین، قد یھتم الباحث بمعرفة عدد المتوفین 

)NCM ( رنتیجة  2یوضح الرسم المبیاني رقم . تفشي فیروس كورونا المتحوِّ

تطور عدد وفیات المغاربة من جراء فیروس كورونا اللعین، ویبین جلیاً أن ھذه 

أبریل  16مارس إلى  02الوفیات تتصاعد مع مرور الأیام ابتداء من تاریخ 

2020.  
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1,200

1,600

2,000

2,400

NCV

Graphique N°1: Evolution du nombre de
"covidés" au Maroc (02 mars-16 avril 2020)
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والثانیة من ھذه  رنا إلیھ في الفقرتین الأولىشأما المتغیر الثالث الذي أ

الذي قسناه بما یسمى في أدبیات ) Time(الورقة البحثیة فیتعلق بعامل الزمن 

 Trend linéaire : The(بالترند الخطي ) Econometrices(الاقتصاد القیاسي 

Linear Trend(الرسم  على شكل مستقیم مائل كما في سمھ، والذي یمكن ر

  .3المبیاني رقم 
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NCM

Graphique N° 2: Evolution du nombre de décès dus au
coronaviris (Maroc, 02 mars-16 avril 2020)
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الإشارة إلى المتغیر الرابع الذي یقیس التدابیر التي وفي الأخیر، تبقى 

منذ بدایة تفشي فیروس كورونا المتحور في المغرب بتاریخ  اتخذھا صانعو القرار

نظراً للطبیعة الكیفیة . یوماً  46ي على مدى أ، 2020أبریل  16مارس  إلى  02

)Nature qualitative( المتغیر المُجَمَّع، فقد ارتأینا قیاسھ بالاعتماد على  لھذا

 )"Construction d’une variable muette ou "dummy(دمیة -بناء متغیر

وعلیھ، فقد . الإطارت الحكومیة في ھذا ایستطیع الأخذ بعین الاعتبار للمبادر 

ارس، م 16إلى  02في المدة الزمنیة من بھذا المتغیر ) صفر( 0 أرفقنا القیمة

والتي توافق شیئا من الاستخفاف بخطورة الفیروس من طرف الحكومة المغربیة، 

مارس،  20إلى  17الدمیة في الفترة الزمنیة من -بھذا المتغیر 1ثم أرفقنا القیمة 

0

10

20

30

40

50

Le trend (t)

Graphique N° 3: Le trend linéaire
 (02 mars-16 avril 2020)
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توقع مرور والتي تصادف بدء الحكومة في إیلاء أھمیة أكبر للفیروس الخطیر و

الثالثة التي تتمیز بتفش كبیر للجائحة في  البلاد من ثلاث مراحل أخطرھا المرحلة

وذلك  ،)DUM(الدمیة -بالمتغیر 2یمة ت المملكة؛ وفي الأخیر أرفقنا القشتى جھا

لنأخذ بعین الاعتبار الجھود الكبیرة التي بذلتھا السلطات العمومیة بفرض العزل 

الأفراد لمواد والأجھزة الطبیة وتشجیع الصحي وحالة الطوارئ واقتناء ا

والشركات على اختراع أجھزة التنفس الاصطناعي وفرض الكمامات على 

المواطنین المضطرین على الابتعاد عن منازلھم من أجل العمل أو قضاء حاجات 

الشكل الذي  الذي بنیناه على ھذا الأساس یأخذ الدمیة- وعلیھ، فإن المتغیر. ملحة

  .4یوضحھ الرسم المبیاني رقم 

  
0

1

2

3

DUM

Graphique N° 4: Evolution de la variable
muette (Dummy Variable) construite



 

 16 

حول درجة اندماج المتغیرات : الأولیةالاختبارات القیاسیة  .4
 ومدى ترابطھا المشترك

  

بالنموذج القیاسي العام الذي نسعى إلى  دعونا نذكركم أولاً وقبل كل شيء

تقدیره بالاعتماد على أحدث التٌقنیات الإحصائیة والریاضیاتیة كما في المعادلة 

  :أعلاه) 4(رقم 

  

السیاسي، لا یُستحبُّ تقدیر ھذا النموذج كما یعرف الدّارون بعلم الاقتصاد 

 Econométrie(القیاسي بالاعتماد على تقنیات الاقتصاد القیاسي الكلاسیكي 

classique ( لأن متغیرات ھذا النموذج)Variables du modèle ( قد تكون

وقد یكون ) Degrés d’intégration différents(لھا درجات اندماج مختلفة 

بحیث تكون مرتبطة ) Cointégration(ماً بارتباط مشترك البعض منھا متّسِ 

 Relations d’équilibre à long(بعلاقات توازن على المدى الطویل 

terme( . وبتعبیر آخر، فإن تقدیر النموذج الخام أعلاه دون إجراء اختبارات

ومدى ارتباطھا المتغیرات ) Stationnarité(مسبقة حول درجة استقرار 

ضي في أغلب الأحیان إلى الحصول على ما یسمیھ الاختصاصیون المشترك سیف

 

    

'
tt17

16

2i
1iti1

'
0t

DUM.

NCVLog.t.NCMLog











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 Régressions trompeuses ou(في ھذا المیدان بالانحدارات الضالةّ 

régressions fallacieuses : Spurious Regressions(.  

ئ ذي بدء إلى إجراء ، فقد ارتأینا بادوبالاستناد إلى الملاحظات أعلاه

على كل متغیر  )Racine unitaire : Unit Root(اختبارات الجدر الأحادي 

، علما أن العامل )4(النموذج القیاسي الذي تمثلھ المعادلة رقم  من متغیرات

لن یكونا إلا مستقریْن بامتیاز ) DUM(الذُمیة -كما المتغیر) t(الزمني 

)Stationnaires par excellence(. 

أن لا یمكن  Log(NCM)و  Log(NCV)ن أن المتغیریْ  1یبین الجدول رقم 

یْن بدرجة  -tلأن قیمة ) Stationnaires d’ordre zéro( 0یكونا مستقرَّ

statistic  للمُعامِلیْن المرتبطین بالمتغیریْن المتأخرین بیوم واحد في معادلة دیكي

تبدو أصغر من القیمة المطلقة لقیمة  ) Dickey and Fuller(وفولر 

Mackinnon  م احتسابھا بالاعتماد على جدول ، والتي ت%5عند عتبة

  . الشھیر) Table de Mackinnon(  "ماكینون"
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Graphique N°5: Taux de variation du
nombre de "covidés" (NCV) et

dLog(NCV): %

  

  
 اختبارات الجذر الأحادي على المتغیرین: 1الجدول رقم 
 Log(NCV)  وLog(NCM) 

  

  القرار  )%5(قیمة ماكینون  t-statistic  عدد التأخیرات  المتغیر
  

Log(NCV) 
Log(NCM) 

 

  
0  
0 

 

  
-2,28  
-2,01 
  

  
-2,93 
-2,93 

 
 غیر مستقر
  غیر مستقر

  
  

لأن ) Constante(، احتفُظَِ بالساكن ADFفي المعادلتین من صنف  :ملاحظة
م، بینما ألغي الترند الخطي  نظراً ) Trend linéaire(تعبیره الإحصائي متقدِّ

  .لتعبیره الإحصائي الضعیف
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الأحادي باتباع طریقة دیكي وفولر بما أن نتائج اختبارات الجذر 

)Augmented Dickey and Fuller Test : ADF Test  ( التي أوجزناھا ،

لیسا مستقرّیْن  Log(NTM)و  Log(NCV)تبین أن المتغیریْن  1في الجدول رقم 

)Non stationnaires( فقد عمدنا إلى 0، وبالتالي فھما لیسا مندمجیْن بدرجة ،

، أي على مستوى الفرق الأولي 1استقرارھما في الدرجة اختبار مدى 

)Différence première(.  

الفرق الأولي  لنتأملقبل إجراء ھذه الاختبارات المتقدمة، دعونا أولاً 

)First Difference ( ِن، لنحصل على ما یليالمتغیریْ ي لَ لك:  

   
    

    

1t
t

t

tt
t

t

NCV
NCV

NCVdNCV
1

NCVdNCVd
NCVdLogNCVLog
















     (5) 

  :یمكن أن نكتب بكل یقین ،NCMوبالمثل بالنسبة للمتغیر 

   
    

    

1t
t

t

tt
t

t

NCM
NCM

NCMdNCM
1

NCMdNCMd
NCMdLogNCMLog
















      (6) 
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 First(ولي تبینان أن الفرق الأ 6و  5أن المعادلتیْن المرقمتیْن  واْ ظلاحِ 

Difference ( للمتغیریْنLog(NCV)  وLog(NCM)  ِي تَ لْ یكاد یعادل في ك

وعدد بفیروس كورونا ) NCV(الحالتیْن المعدّل النسبي لتغیر عدد المصابین 

وحتى نتأكد أن ھذه البرھنة الریاضیاتیة صحیحة، دعونا ). NCM(المتوفین منھم 

نمثل الفرق الأولي ومعدل التغیر لكِليَْ المتغیرین في رسم مبیاني مزدوج كما في 

  .6و  5التمثیلیْن المبیانییْن المرقمّیْن 
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Graphique N°5: Taux de variation du
nombre de "covidés" (NCV) et

dLog(NCV): %
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أن الفرق الأولي  6و  5یتبین من خلال الرسمین المبیانییْن المرقمین 

یكاد یساوي في كِلْتيَ الحالتین معدليْ   Log(NCM)و Log(NCV)للمتغیریْن 

المحسوبیْن بطریقة إحصائیة بحتة، بحیث أن  NCMو  NCVتغیُّر 

نُ عموماً من تقدیر مرونة  Log(NCV)بالنسبة للمتغیر   Log(NCM)مشتقة یمكِّ

)Elasticité( NCM    لمتغیربالنسبة ل NCV لأن المرونة ما ھي في الحقیقة ،

 .إلا نتیجة لقسمة معدل تطور متغیرعلى معدل تطور متغیر ثان

على  ADFاختبار الجذر الأحادي من صنف الآن إلى إجراء  لنمرّ 

المتغیریْن  NCVLog  و NCMLog  كتقدیریْن لمعدّلي تغیُّرNCV  و
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Graphique N° 6: Taux de variation du nombre de
décès (NCM) dus au corona et dLog(NCM): %
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NCM .ھذا الاختبار، مع الإشارة إلى أھم الإحصائیات  2الجدول رقم  یوجز

والقرار النھائي بشأن درجة اندماج  )Retards : Lags(وعدد التأخیرات 

)Degré d’intégration (المتغیریْن المعنییْن.   

على المتغیریْن  ADFاختبارات الجذر الأحادي من صنف : 2الجدول رقم 
 NCVLog  و NCMLog  

  القرار  )%5(قیمة ماكینون  t-statistic  عدد التأخیرات  المتغیر
  

Log(NCV)Δ 
Log(NCM)Δ 

 

 
3  
0 

 

  
-5,88  
-3,29 

  

  
-1,95 
-2,93 

 
 )I(1)( مستقر
   )I(1)(مستقر

  
  

 من )Trend linéaire(والترند الخطي  )Constante(الساكن ألغي  :ملاحظة
بالمتغیر ADF الخاصة  معادلة NCVLog  نظراً لتعبیرھما الإحصائي

الخاصة بالمتغیر  ADFما في معادلة أ .الضعیف NCMLog فقد احتفظ بالساكن ،
ألغي الترند الخطي الذي لم یكن ذا تعبیر إحصائي نظرا لتعبیره الإحصائي المتقدم، بینما 

  .معتبر
   

 
 بما أن المتغیریْن NCVLog  و NCMLog  مستقران، فإن 

 NCVLog  و NCMLog  1مندمجان بدرجة )Intégrés d’ordre 1( ،

، أي أنھ من الممكن أن )Cointégrés(الارتباط ولھذا فمن الممكن أن یتشاركا في 

 Long-Run Equilibrium(تكون علاقة توازن بینھما على المدى الطویل 

Relationship .( ومن أجل اختبار الترابط المشترك بین المتغیرین، عمدنا إلى
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التي تعتبر أحسن ) Méthode de Johansen(یوھانسون منھجیة استخدام 

  .ذات المرحلتیْن Grangerو  Engleوأجدى من طریقة 

اختباراتنا للترابط المشترك نتائج  4و  3یوجز الجدولان 

)Cointégration ( بطریقة یوھانسون على المتغیرین   NCVLog  و

 NCMLog.  

 Test" (اختبار الأثر"الارتباط المشترك من صنف اختبارات : 3الجدول رقم 
de la trace ( على المتغیریْن   NCVLog  و NCMLog 

  
 Valeur(قیمة إیجن 

d’Eigen(  

  
  إحصائیة الأثر

)Trace Statistic(  

  
القیمة الحرجة 

)5%(  

  

  الاحتمال

  
0,336 
0,122 

 
23,80 
5,75  

 
15,50 
3,84  

 
0,0022 
0,0165  

 
" قیمة إیجن القصوي"المشترك من صنف اختبارات الارتباط : 4الجدول رقم 

)Test de la valeur maximale d’Eigen  (على المتغیریْن  
  NCVLog  و NCMLog 

  
 Valeur(قیمة إیجن 

d’Eigen(  

  
قیمة إیجن  إحصائیة

  القصوى
)Max-Eigen 

Statistic(  

  
  )%5(القیمة الحرجة 

  

  الاحتمال

  
0,336 
0,122 

 

 
18,05 
5,75  

 
14,26 
3,84  

 
0,0120 
0,0165  

) Constante(احتفظ بالسّاكن ، 4و  3ضمن نتائج اختباراتنا في الجدولین  :ملاحظة
 Equation(ذي التعبیر الإحصائي المتقدم في المعادلة الضامنة للارتباط المشترك 
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cointégrante ( ٍونموذج الانحدار الذاتي المتجھي)Vector Auto-Regressive : 
VAR ( الذي أجري على أساسھ اختبار الترابط المشترك، بینما ألغي الترند الخطي

  .%5والترند التربیعي في كِلْتيَ الحالتیْن نظرا لضعف تعبیرھما الإخصائي عند عتبة 
  

من خلال  ، فإن اختباراتنا تبینارون بمنھجیة یوھانسونكما قد یلاحظ الدّ 

أن ھناك ارتباطاً مشتركا  4و  3نتائجھا الموجزة في الجدولیْن 

)Cointégration(   بین المتغیریْن  NCVLog  و NCMLog   .

 Econométrie(وعلیھ، فلا یجب علینا الاعتماد على الاقتصاد القیاسي التقلیدي 

classique(  ل في المعادلة رقم لتقدیر نموذجنا الممث)وبعبارة أخرى، . أعلاه) 4

" إیكونومیتریكا السلاسل الزمنیة غیر المستقرة"یتحتَّم علینا استخدام 

)Econométrie des séries chronologiques non stationnaires(  كما

  .في الفقرة الخامسة أدناه اسیأتي شرحھ

كورونا تقدیر نموذج الوفیات الناجمة عن تفشي فیروس  .5
 نحو نموذج لتصحیح الخطأ: المستجد في المغرب

  

بما أن المتغیریْن  NCVLog  و NCMLog  1مندمجان بدرجة 

)intégrés d’ordre 1 ( فلا بدّ من إدراجھما  ،2و  1طبقاً لما ورد في الجدولیْن

، أي أن )First Difference(في نموذجنا القیاسي بصیغة الفرق الأولي 

المتغیریْن سیصبحان  NCVLog  و NCMLog.  
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بطان بعلاقة توازن على المدى البعید وبما أن المتغیریْن المذكوریْن یرت

)Relation d’équilibre à long terme( فلا بد من إدراج عنصر لتصحیح ،

في ) Terme de correction d’erreur : Error Correction Term(الخطأ 

النموذج القیاسي النھائي الذي سیمكننا من تقدیر علاقات السببیة بین المتغیرین 

كما على المدیین القصیر والطویل ) Causalité globale(على المستوى العام 

)Causalité à court et à long termes.(  

، فلا یمكن أن یكون ھناك ترابط مشترك DUMو  tیرین أما بالنسبة للمتغ

بینھما ولا مع أيٍّ من المتغیرین الآخریْن  NCVLog  و NCMLog  لأن

في   ADFلاختباراتنا القیاسیة من صنف  طبقاً  1الأخیریْن مندمجان بدرجة 

أن یكونا مستقرین  DUMو  tبینما تحتم طریقة بناء المتغیریْن ، 2و  1الجدولیْن 

ال 0بدرجة  ، وبالتالي فلا بد من إدراجھما في نموذجنا القیاسي بدون استعمال عَمَّ

  .)Opérateur de différence : (الفرق 

المتأخرة القیم علینا إدراج  عین العقل تفرض تجدر الإشارة ھنا إلى أن

)Valeurs retardées : Lagged values ( َدین كمفسر للوفیات لعدد المُكوْف

ر إلاّ أننا قد لا نحتاج إلى كل القیم المتأخرة . الناجمة عن فیروس كورونا المتحوِّ

لما شرحناه أعلاه، لأن  طبقاً  )retards 15(تأخیرا  15لھذا المتغیر، والبالغة 



 

 26 

بالقیم المتأخرة في نموذجنا القیاسي قد لا تكون مرفقة بتعبیر المُعَامِلات المرتبطة 

 Signification statistique élevée : Higher Statistical(إحصائي كبیر 

Significance ( یتم قیاسھ عن طریق إحصائیةStudent  الشھیرة، أو ما یسمّى

، ا الإطاروفي ھذ. )t) "t-Statisticإحصائیة "في أدبیات الاقتصاد القیاسي ب

فقد تبنینا منھجیة عقلانیة تتمثل في إدراج كل القیم المتأخرة الخامس عشر، ثم 

الشروع بعد ذلك في إلغاء كل القیم المتأخرة ذات التعبیر الإحصائي دون عتبة 

5%.  

قد یتساءل الدّارون في علم الاقتصاد القیاسي والمتابعین لتطوراتھ المبھرة 

 يیة بالتطور التكنولوجي العظیم الذشبیھ تحولاتھ التقنحقا إلى الحدّ الذي یمكن ت

واثنان مستقران  1یھ متغیران مستقران بدرجة بما أن الباحث لد: "اجتاح العالم

رات الانحداریة الذاتیة یالتأخ، فعلیھ أن یستعمل ما یسمى بنموذج 0بدرجة 

وفي ھذا . ")Auto-Regressive Distributed Lags : ARDL(الموزعة 

تصلح  ARDLالشأن الھام، أودُّ أن أقول لھؤلاء المھتمین أن نماذج من صنف 

فس فعلاً لحالة نموذجنا القیاسي في إطار ھذه الورقة البحثیة، إلا أنني أودُّ في ن

نواْ بنماذج  تِ أن المبتدئین في حقل الاقتصاد القیاسي افتُ  الآن أن أذكر ھؤلاء

ARDL حتى كادواْ یعتبرونھͿإن الحقیقة المرّة ھي أنھ . ا وحیا منزلاً، والعیاذ با
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 Modèles à(ونماذج تصحیح الخطأ  ARDLلا یوجد فرق كبیر بین نماذج 

correction d’erreur ( رغم أن الأولى أنجع شیئا ما من الثانیة؛ إلا أن الأھم

بیة فصل السبفي كل ھذا الحیص والبیص ھو أن خبیر الاقتصاد القیاسي یستطیع 

على المدى القصیر عن السببیة على المدى الطویل بلغة الأرقام إذا استعمل نماذج 

، والسبب في ذلك ھو ARDLتصحیح الخطأ ولا یستطیع ذلك إن استخدم نماذج 

 Modèle de(أن اي نموذج لتصحیح الخطأ یمكن تحویلھ إلى نموذج ھندري 

Hendry ( الذي یمكن من حساب السببیة)Causalité (لغة الأرقام، مع العلم أن ب

في نموذج ھندري یتم ) Error Correction Term(عنصر تصحیح الخطأ 

 Valeurs(تقدیره عن طریق مجموع المعاملات المرتبطة بالقیم المتأخرة 

retardées(    للمتغیر التابع)Variable dépendante (اجة إلى دون الح

ال الفرق    .)Opérateur de différence(عَمَّ

بالاستناد إلى ما سبق، عمدنا إلى تقدیر نموذج لتصحیح الخطأ باتباع ف

ر  الخامس عشر مع إدراج القیم المتأخرة )Hendry(طریقة ھندري  للمتغیر المفسِّ

Log(NCV)  والمتغیر التابع)Log(NCM)( بالإضافة طبعا إلى العامل الزمني ،

)t (الدمیة -والمتغیر)DUM( وإعادة ، مع إلغاء كل تأخیر غیر ُ معبر إحصائیا

 Programme(تقدیر النموذج، مما یحتم بالطبع استعمال برنامج معلوماتي 
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informatique ( التقدیرات والاختبارات إجراء متطور، ومن غیر ھذا فإن

  .كون من سابع المستحیلاتیة في إطار ھذه الورقة البحثیة سیالضرور

ر على الشكل ذجنا الووعلیھ، فقد یكون من الأنسب كتابة نم قیاسي المقدَّ

  :التالي

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 88,3
DUM55,0

2,74                           5,60  
NCMLog12,0NCMLog42,0

2,56                         4,35- 
NCMLog22,0NCVLog41,0

5,63-                        4,96   
NCVLog94,0NCVLog.14,0

6,31                           73,8  
NCVLog40,0NCVLog43,0

2,46                       4,15- 
NCVLog21,0NCVLog42,0

3,92-                       09,4  
NCVLog49,0NCVLog46,0

3,84-                       6,13   
NCVLog53,0NCVLog97,0

5,63-                       4,96   
NCVLog40,1NCVLog.96,0

5,22   40,2  
NCVLog.92,0t.03,0NCMLog

t
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بعد تقدیر نموذجنا القیاسي على شاكلة نموذج تصحیح الخطأ بطریقة 

، عمدنا إلى إجراء الاختبارات الأساسیة لما بعد التقدیر )Hendry(ھندري 

)Tests post-estimation( حتى نحتكم إلى ما قالھ عالم الاقتصاد ، وذلك

 حسنلما سألھ بعض المتھمین عن أ Clive Grangerالقیاسي البریطاني المُنوَْبلَ 

 ,Test: "ثلاث طرق منھجیة لتولید نتائج قیاسیة مفیدة من النماذج القیاسیة فأجاب

test and test ." أجریناھا وإلیكم في ما یلي نتائج أھم الاختبارات القیاسیة التي

  :على النموذج القیاسي المُقدَّر أعلاه

R2 = 0,995 ; R2 ajusté = 0,992 ; Durbin-Watson 

Statistic = 2,12 ; Test de normalité des résidus : 

Symétrie (Skewness) = 0,26, aplatissement (Kurtosis) 

= 3,70, Jarque-Bera = 0,82  ( Prob. = 0,67) ; Test 

d’hétéroscédasticité de White (No Cross Terms) : F-

Statistic = 0,30 (Prob. = 0,98), Nombre 

d’observations X R2 = 12,73 (Prob. = 0,85); Test de 

prevision de Chow (pour 40 jours): F-Statistic = 0,20 

(Prob. = 0,83), Nombre d’observations X R2 = 2,05 
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(Prob. = 0,36). Les t-staistics (ratios de Student sont 

entre parenthèses ( أونسب ستیودنت بین قوسین أعلاھ   t وضعت

  (إحصائیات 

 

Graphique N° 7 : Test de stabilité du modèle  
(Estimations récursives : Recursive Estimates) 

 
  
 

 عن الأفق الزمني الذي تستجیب فیھ: تأویل النتائج الإمبریقیة .6
المكوفدین السابقین ودور السلطات  لعددوفیات كورونا 

 العمومیة في تقلیص عدد الوفیات
  

لتأویل نتائجنا الإمبریقیة، نحتكم في ما یلي إلى الأرقام الواردة في النموذج 

وطبقا  ،)Modèle de Hendry(القیاسي لتصحیح الخطأ بطریقة ھندري 
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، علماً أن تقدیراتنا )7المعدلة رقم (العامة التي عمدنا إلى تقدیرھا أعلاه للمعادلة 

عن ) Causalité globale(واختباراتنا القیاسیة تمكن من فصل السببیة العامة 

، )Sort and Long-Run Causalities(السببیة على المدیین القصیر والطویل 

 Valeurs retardées : Lagged(ومع الأخذ بعین الاعتبار للقیم المتأخرة 

Values ( للمتغیر المفسر)Log(NCV) ( كما للمتغیر التابع)Log(NCM(.  وفي

ھذا الإطار، نذكر القارئات الكریمات والقراء الكرام أن عنصر تصحیح الخطأ 

)Error Correction Term ( قد تم تقدیره وفقا لمنھجیة  7في المعادلة رقم

  .)Log(NCM(ر التابع ھندري بالقیم المتأخرة للمتغی

توضح اختباراتنا الموالیة لتقدیر نموذجنا القیاسي أعلاه أن درجة تعبیره 

عالیة ) Degré de signification statistique globale( الكُلِّي الإحصائي

م   R2و R2جدا، إذ یقارب  ، مما 1الحاجز الأعلى المحدد في   )R2 ajusté(المُقوََّ

یكاد لا یفسر شیئا في نموذجنا ) Residuals: أي البواقي(یعني أن عنصر الخطأ 

تاركاً الحیز التفسیري الأعظم للمتغیرات التي أدرجناھا عند تخصیص  ،القیاسي

في الفقرة الأولى من ھذا  )Spécification du modèle(نموذجنا القیاسي 

  .البحث

لكل ) Valeurs absolues(على ما سبق، فإن القیِمَ المطلقة وعلاوة 

تحت كل بین قوسین و التي وضعناھا أعلاه) t-statistics(إحصائیات ستیودنت 
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، مما یعني أن كل المتغیرات القابلة لتفسیر عدد الوفیات 2تزید على  ،مُعَامِل مقدَّرٍ 

ر لھا تأثیر على تلك الوفیات بتعبیر إحصائي  الناجمة عن فیروس كورونا المتحوِّ

، أي أن درجة تفسیرھا لعدد الوفیات تكاد %1، بل أقرب إلى %5أقل بكثیر من 

  .تكون كاملة

لیست مترابطة فیما بینھا، كما ) Résidus(تبین اختباراتنا أیضاً أن البواقي 

التي ) Durbin and Watson(توضح ذلك قیمة إحصائیة دوربین وواتسون 

 Retards(تأخیرات إضافیة ، مما یعني ألاّ حاجة لنا في إدراج 2تناھز قیمتھا 

additionnels (على نموذجنا القیاسي المقدَّر.  

القیاسي إن كانت البواقي من المھم أیضا أن یعرف المختص في الاقتصاد 

وقد أولینا لھذا  ،)Loi normale gaussienne( طبیعیاً تتبع فعلاً قانوناً غوسیاً 

الجانب أھمیة قصوى على عكس دراسات إمبریقیة تتناسى ھذا الأمر رغم أن 

أصحاب تلك الدراسات یعرفون جیداً أن فرضیة اتباع البواقي للقانون الطبیعي ھي 

وبالفعل، تأكدنا بما لا یدع مجالاً للشك  .الاقتصاد القیاسي ككلأھم الفرضیات في 

أن بواقي نموذجنا القیاسي لتصحیح الخطأ تتبع قانونا طبیعیا، إذ یبلغ الاحتمال 

،  %67ما یقارب  )Jarque and Bera(المرتبط بإحصائیة جارك وبیرا 

  .%5متجاوزاً بكثیر عتبة 
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 Test(اختلاف التباین عمدنا أیضاً إلى استخدام اختبار 

d’hétéroscédasticité : Heteroskedasticity Test ( الذي بلوره وایت

)White (وبالفعل، بینت . حتى نتأكد من عدم ارتباط المتغیرات بالبواقي

 )F-Statistic(اختباراتنا عدم اختلاف التباین في ھذا الشأن، إذ بلغت قیمة فیشر 

، كما أشرنا 0,98، إذ یناھز %100د یساوي مع احتمال كبیر یكا 0,80حوالي 

  .إلى ذلك في إطار حزمة اختباراتنا

بینت اختباراتنا القیاسیة أیضاً أن نموذجنا القیاسي یصلح للتنبؤ إلى حد بعید 

المشار إلیھ أعلاه یزكي ذلك، إذ بلغت إحصائیة ) Chow" (شو"ما دام اختبار 

، مع احتمال كبیر یناھز 0,20الاختبار الھام  بھذا المرتبطة) F-Statistic(فیشر 

ومن أجل التأكد من استقرار نموذجنا القیاسي ومدى صلاحیتھ لتوقع عدد . 83%

ر في المغرب، استعملنا اختبار  الوفیات الناجمة عن فیروس كورونا المتحوِّ

عة  ؛ وكما یوضحھ الرسم المبیاني )Recusrisvie Estimates(التقدیرات المترجِّ

عة أعلاه،  7 رقم تتموقع على مر ) Recusrsive Residuals(فإن البواقي المترجِّ

 Double(الزمن بین منحنى القیم المُوجَبة ومنحنى القیم السالبة لضِعف البواقي 

des résidus.(  
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ل لنتائجنا الإمبریقیة  حتى نفھم كیف دعونا الآن نمر إلى التأویل المفصَّ

ر یستجیب عدد الوفیات الناجمة ع  لعدد المُكَوْفدَینن تفشي فیروس كورونا المتحوِّ

  .والإجراءات الحكومیة في ھذا الإطار

أن الإصابات بفیروس أعلاه  7توضح نتائجنا القیاسیة في المعادلة رقم 

كورونا المستجَدّ یؤثر في عدد الوفیات على المدى القصیر، إذ یبدو المعامِل 

المرتبط بالمتغیر  tNCVLog وعلى العموم، فإن . ذا تعبیر إحصائي عال

نقطة مئویة عدد الإصابات بمقدار معدل تغیر تقدیراتنا تبین أن أي ارتفاع في 

سوف یؤدي في المدى القریب إلى  )Un point de pourcentage( ةواحد

ورغم أن شبھ . نقطة مئویة 0,92عدد وفیات كورونا بحوالي زیادة  معدلارتفاع 

، فھي عالیة إلى حدّ ما، بحیث أن ارتفاع معدل تطور 1المرونة ھذه تبدو أقل من 

عدد المُكَوْرَنیِن بعشر نقط مئویة سوف ینجم عنھ في المدى القریب ارتفاع في 

نقط مئویة، مما یفسر  9,2معدل تغیر عدد الوفیات الناجمة عن الفیروس بحوالي 

  .للوباء على حیاة المصابین الخطر الكبیر

ى الطویل، ابات على حیاة المواطنین على المدوقع عدد الإصأما فیما یخص 

فلا بد أولاً وقبل كل شيء من توضیح المنھجیة التي اتبعناھا لحساب المرونة على 

لعدد الوفیات بالنسبة لعدد المصابین ) Elasticité à long terme(المدى البعید 

ھذا الإطار، نودُّ أن نبین أن طبیعة تصحیح الخطأ التي یتمیز بھا  وفي. بالفیروس
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نموذجنا القیاسي المقدَّر أعلاه باتباع طریقة ھندري تستوجب حساب المرونة 

المعنیة  NCVNCMe على الشكل التالي:  

  









i

j
NCVNCM 1e 


;                   (8) 

حیث أن الكمیة  j  ترمز إلى مجموع المعامِلات المرتبطة بالقیم المتأخرة

)Valeurs retardées(  لأعداد المصابین في المعادلة رقم)بینما تشیر )7 ،

الكمیة  i  إلى مجموع المعامِلات المرتبطة بالقیم المتأخرة للمتغیر التابع

)Log(NCM)(ا ضربنا الكمیة الكلیّة المشار إلیھا في المعادلة رقم ، مع العلم أنن

نموذج تصحیح الخطأ على شاكلة نموذج ، لأن )- 1(في سالب واحد، أي ) 8(

 Terme de(ھندري یحتكم إلى تغییر إشارة عنصر تصحیح الخطأ 

correction d’erreur(.  

مرض  أما بالنسبة لأثر كل قیمة متأخرة لعدد الإصابات على الوفیات جراء

أعلاه  7على المدى الطویل ، فتبین نتائجنا القیاسیة طبقا للمعادلة رقم  19- كوفید

أن ) -1(في Log(NCV) وبضرب كل معامِل مرتبط بالقیم المتأخرة للمتغیر 

أو  9أو  7أو  5الفیروس غالباً ما یتفشى في جسم الإنسان لیقتلھ بعد یومین أو 

وفي ھذا الإطار، . ابتداءً من یوم ولوج المصاب إلى المستشفى ،یوما 15أو  14
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سوف   %1تبین تقدیراتنا واختباراتنا أن كل ارتفاع في عدد الإصابات بمقدار 

 %0,49مقابل  %0,53 یؤدي بعد خمسة أیام  إلى ارتفاع عدد الوفیات بمقدار 

وطبقا . بعد تسعة أیام من الولوج إلى المستشفى %0,42بعد سبعة أیام و 

لفرضیتنا الأصلیة وبالاحتكام إلى الدراسات الطبیة في ھذا الإطار، فقد تبین لنا 

، 0,94یوما تبلغ حوالي  14أن مرونة عدد الوفیات الآنیة إلى عدد الإصابات قبل 

سوف یؤدي بعد  %1مما یعني أن ارتفاع عدد الإصابات في یوم معین بمقدار 

  .%0,94عدد الوفیات بما یناھز  مرور أربعة عشر یوماً إلى ارتفاع

الدمیة - أما بالنسبة لمفعول التدابیر الحكومیة التي قدرناھا عن طریق المتغیر

)DUM( فقد بینت تقدیراتنا واختباراتنا في المعادلة رقم ،)في تساھم أنھا ) 7

 )DUM(الدمیة -وبالفعل فإن قیمة المعامِل المرتبط بالمتغیر. تقلیص عدد الوفیات

أن انتقال درجة یقظة صانعي  ، مما یعني 0,53 تبلغ حوالي) 7(المعادلة رقم في 

- طبقا للطریقة التي انتھجناھا لبناء المتغیر 2إلى المستوى  0القرار من المستوى 

الدمیة سوف ینجم عنھ انخفاض في معدل ارتفاع عدد الوفیات الناجمة عن فیروس 

وإن دلّ ھذا على شيء فإنما یدل على  .نقطة مئویة 1,06كورونا المستجدّ بحوالي 

ر على حیاة المواطنین، دور الدولة في تخفیف آثار فیروس كورونا المتحوِّ  أھمیة

  .تماسك الاجتماعي في خضم أزمة لم تكن قط في الحسبانومن ثمة الذود على ال
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 :توصیات سیاسة عمومیة وملاحظات ختامیة .7

إنجاز ھذه الورقة البحثیة أن نسبر أغوار دالةّ الوفیات الناجمة  حاولنا طیلة

ر في المغرب أن نفسر إلى ینا ارتأوفي ھذا الصّدد، . عن فیروس كورونا المتحوِّ

عدد الوفیات الناجمة عن الفیروس اللعین عبر ثلاثة متغیرات رئیسیة، ألا وھي 

التدابیر التي اتخذتھا  وعدد الإصابات بالفیروس وحزمة) Time(العامل الزمني 

السلطات من أجل الحد من تفشي الفیروس والإستراتیجیات التي طبقتھا على 

أرض الواقع من أجل تأھیل القطاع الصحي وتوفیر المواد والأجھزة الصحیة 

اللازمة للتقلیص من عدد الوفیات التي عرفت انفجاراً كبیراً حتى في البلدان 

  .أمریكا الشمالیةالصناعیة الكبرى في أوروبا و

أن الأفق  الخطأ بینت نتائجنا الإمبریقیة المستندة إلى نموذج قیاسي لتصحیح

یوماً ھو الذي یحدد بشكل أوضح تأثیر عدد الإصابات على  14الزمني المحدد في 

، مما یزكي فرضیتنا الأولیة التي الوفیات المترتبة عن فیروس كورونا المتحوّر

اج إلى مدة زمنیة أقصاھا أسبوعان من أجل الفتك تذھب إلى أن الفیروس یحت

بالمرضى أو إبقائھم على قید الحیاة إن كانت وضعیتھم الصحیة تتیح ذلك؛ إلا أن 

عشر یوما من حدوث  14مرونة عدد الوفیات إلى عدد الإصابات المسجلة قبل 

ر ، مما یعني أن كل ارتفاع آني لعدد الإصابات بمقدا 0,94 تناھزتلك الوفیات 
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یوماُ  14بعد مرور   %0,94زیادة عدد الوفیات بحوالي  سوف یؤدي إلى 1%

  .عن ولوج المرضى إلى المستشفى

مبریقیة إلى أن الدولة یجب علیھا المُضِيّ ھذه الدراسة التحلیلیة الإتوحي 

تجنب البلاد  نأقدُُماً في اتجاه تحسین اشتغال المنظومة الصحیة إن أرادت فعلاً 

وفي ھذا . ارتفاعاُ مھولاً لأعداد الوفیات الناجمة عن الجیل الجدید لفیروس كورونا

ن الدولة یتحتم علیھا القیام بما في وسعھا من أجل الصدد، تجدر الإشارة إلى أ

قتناء الأدویة والمعدات الصحیة والتشجیع على تصنیعھا داخل البلاد، عوض ا

، سیما أن البلدان المصنعة تعاني خصاصاً في ھذا المیدانلا  ،الاتكال على الخارج

وقد أبان المغاربة عن جدارتھم وذكائھم عندما بدؤواْ یخترعون أجھزة تنفس فعالة، 

مما قد یساعد على التقلیص من أعداد الوفیات، بل على تصدیر معدات طبیة 

     . مغربیة إلى بلدان أفریقیا جنوب الصحراء وغیرھا من الأقطار
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